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[. Fanning mazmuni

magsad - kompetensiyalarga muvofig,
giya usullarini, nazariy va amaliy

xomashyo, materiallar, tayyor biotexnologik va
ladigan texnik talablarni, biotexnologiya
i tashkil etish hamda soha bo‘yicha
biologik ko‘rsatkichlari
arga ega rekombinant
alar

il

Fanni ofgitilishidan
(alabalarming zamonaviy biotexnolo
bilimlarini o' zlashtirish,
gishlog xo‘jaligi mahsulotlariga qo‘yi
asoslari ob'ektlari asosida ishlab chiqarishn
barcha mikrobiologik sanoatning texnologik va mikro
bilan ishlash ko*nikmalarini shakllantirish, ma'lum xossal
o'simliklar va hayvonlarni yaratishda qo'llaniladigan zamonaviy tendentsiy
va uslubiy yondashuvlar, mikroorganizmlarning genetik (ransformatsiyasi,

shuningdek, ushbu sohadagi mavjud yutuqlar bilan tanishtirish.
- lalabalarni sanoat va gishloq xo’jaligi mahsulotlan

mikrobiologik ishlab chiqarishda ke-ng
bilan tanishtirish, ulardan foydalanish

Fanning vazifasi
ishlab chiqarishdagi biotexnologik va

qo‘llaniladigan jarayonlar va ob’ektlar i
usullarini  o‘rgatish  hamda mavjud  ishlab chiqarish jarayonlarin

takomillashtirish ko‘nikmalami shakllantirish, turli mikrobiologik jafﬂ)’onlam'
tahlil etishga, mustaqil fikrlashga, mikrobiologik ob’ektlar uchun Share
sharoitlarni tanlash va yaratish, mikrooorganizmlar asosida ishlab chiqﬁﬂs.l““
tashkil etish, fanning hozirgi zamonda tutgan o‘rni va fan yutuqlari bilay
talabalarni tanishtirishdan iboratdir.

Ushbu magsadga erishish uchun
ko*nikmalar, uslubiy yondashishlar hamda ilmiy

bilimlar, amaliy

fan talabalarni nazariy o
ni shakllaﬂll“Sh

dunyoqarashi

vazifalarini bajaradi.
11. Asosiy nazariy qism (ma’ruza mnshg‘ulotlari)
[L.1-Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:
Modu L. Biotexnologiya fanining ilmiy asoslari
I-mavzu: Biotexnologiya asoslari faniga kirish
(ushunchasi. Biotexnologiyaning kelib
ogiya rivojlanishining asosiy

Chi q'lShia
boS(}iChIﬂri

Biotexnologiya
shakllanishi va rivojlanishi. Biotexnol
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Biotexnologiyaning asosiy yutuqlari. Biotexnologiya fanlararo fan va texnologik]
1araqqiyot sohasi va amaliy bilimlar bo'limi sifatida. Biotexnologiyaning asosiy
bo'limlari. Biotexnologiyaning hozirgi holati va qo’llash sohalari. O’zbekistonda
biotexnologiyaning holati va rivojlanish istigbollari. ~ O'zbekistonda biotex-
hologiyaning muammolari, vazifalari va imkoniyatlari
2-mavzu: Biotexnologik jarayonlar

Biotexnologik jarayonlarni tashkil etuvchi elementlar. Biologik vositalar.
Metabolitlarni ishlab chiqarish biotexnologiyasi. O'simliklar biologik faol
moddalar manbai sifatida (BFM). Biotexnologik jarayonlarning tasnifi,
iotexnologik jarayonning bosqichlari. Oziqa muxitlari va mikrobiologik
tadgiqotlar. Ajratilgan kulturalarni o'rganish

3-mavzu:Biotexnologik jarayonlaruchung uskunalari

Biotexnologik mahsulotlarni ishlab chiqarish va yakuniy mahsulotni olish
uchun jarayonlarini amalga oshiruvehi uskunalar. Tayyor mahsulotlarini ishlab
chigarish uchun biotexnologik jarayonlarni amalga oshirish uskunalari.
Biotexnologik ishlab chigarishning yakuniy bosqichi va tayyor mahsulotni olish
uchun uskunalar. Biotexnologik jarayonlarni kuzatish va nazoral qilish usullari
mui. Biotexnologik jarayonlarning samaradorligini baholash mezonlari

4-mavzu: Molekular biologiya asoslari
Nuklein kislotalar tuzilishi. DNK strukturasi. Genetik (biologik) kod. DNK

reparalsiyasi. DNKreplikatsiyasi. Transkripsiya. Translyatsiya
5.Mavzu. O‘simliklar biotexnologiyasi
Qishloq xo‘jaligida molekulyar va genetik
\idamli o‘simliklar, Transgen osimliklarda

maj

O‘simliklar biotexnologiyasi.

vositalarni qo‘llash. Gerbitsidlarga cl
ya. O'simliklarning oziqaviy moddalari tarkibini o'zgartirish.

6-Mavzu. O‘simliklarda genlarni ko‘chirish usullari
Gen transformatsiyasi uchun magsadli hujayralar. Genlarni ko‘chirish
bichun vektorlar. Agrobakleriyadan foydalangan holda transformatsiya usullari. -
alyukuronidaza GUS geni. Agroinfektsiya va genlarni uzatish. DNK
Vositachiligida gen transferi. Genlarni uzatish uchun elekiroporatsiya. Liposoma
vositachiligida genlarni uzatish. Gulchangi yordamida gen transformatsiyasi.
Transgen o'simliklami go'llash Transgen o'simliklarning xavfsizlik darajasi.
7-Mavzu: Hayvonlar biotexnologiyasi

tadgiqotlarda  foydalanish tarixi. Dori vositalarini
Tadqiqotda ishlatiladigan hayvonlar. Hayvonlar
lar modellari. Hayvonlar biotexnologiyasi.

pigmentatsi

Hayvonlardan
hayvonlarda sinovdan o‘tkazish.
Fnodellaridan foydalanish. Hayvon




$-Mavzu: Hayvon xujayralarini kulturalash

Yol o'sish gormoni genini tashuvchi transgen hayvonlar, Hayvonlaming
transgen bioreaktorlari. Hayvonlarning yaratilishi — inson irsiy kasalliklarining
venetik modellari. Transgen hayvonlarni o'rganish asosida gen terapiyas;
usullarini ishlabchiqish. Transgen hayvonlarni yaratish, inson transplantatsiyas;
uchun organlar manbalari. Transgen hayvonlami klonlash. Hayvon xujayralarini
Xulturalash

—

9-Mavzu: Mikrob biotexnologiyasi
Bakteriyalarda genetik rekombinatsiya. Transpozonlar. Mikroblami
Klonlashda E. colidan foydalanish. Patogen bakteriyalar. Mikroblaming
qu‘ﬂanilishi. Ozig-ovqat mikrobiologiyasi
10-Mavzu: Sanoat biotexnologiyasi asoslari, birlamchi va ikkilamchi
metabolitlarni olish
Sanoat biotexnologiyasida qo'llaniladigan asosiy usullar va yondashuvlar,
anoat ishlab chigarishi uchun asbob-uskunalari. Biotexnologiya mahsulotlari va
lami ishlab chiqarishning blok-sxemalari. Ogsilli mahsulotlar. Aminokislotalar,
ormonlar. Insulin. Vitaminlar. Interferonlar. Interferonlarning asosiy sinflari,
Interferonlaming asosiy ta'siri. Interferonlarni olish. Interferonlardan foydalanish.
Vakisinalar. Antibiotiklar. Monoklonal antikorlar. [kkilamchi metobolitlar
11-Mavzu: Fermentlar biosanoati
Fermentlarni  qo'llash.  Fermentlar  manbalari. Mikroorganizmlami
ishlabchigarish texnologiyasi - fermentlarni ishlab chiqaruvchilar. Ferment
preparatlarini  ajratib - olish  va  tozalash texnologiyasi. Muhandislik
enzimologiyasi, uning vazifalari, Immobilizatsiyalangan fermentlar. Fermentlami
[immobilizalsiya qilish uchun tashuvchilar. Fermentlarni immobilizatsiya qilisr}
usullari. Hujayralarning immobilizatsiyasi. Foydalanish sanoat jarayonlari
immobilizatsiyalangan fermentlar va hujayralar Immobilizatsiyalangan fermentlas

asosidagi  biosensorlar, Tibbiyotda immobilizatsiyalangan fermentlarning
qo‘llanilishi.

12-Mavzu: Fermentlarning qo’llanilishi

Fermentlar yordamida sirka kislotasini olish. Fermentlar yordamida limon

kislotasini olish. Fermentlar yordamida aminokislotalarni olish. Biosensorldr,

ulaming ahamiyati va qo‘llanilishi.. Sellyulozaning glyukozaga fermentatiy
aylanishi.

2-Modul. Biotexnologik ishlab chiqarish soxalari

13-Mavzu: Tibbiyotda biotexnologiyaning tutgan o‘rni

ljtimoiy ahamiyatga ega bo‘lgan kasalliklar diagnostikasi va molekulya‘l’

olash asoslari. Odam genomikasi. Genetik xromosomal xaritaning l”Zi”ShT'

Odam  gen  olimini sekvinirlash,  molekulyar diagnow

dav
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mmunodiagnostika usullari, xilma-xillik va asosiy qonuniyatlari. Gen terapiyasi,
oligonukleotidlar asosidagi dorivor mahsulotlar.
14-Mavzu: Farmatsevtikda biotexnologiya

Farmasewvtik ishlab chiqarishda biotexnologiya. Profilaktik va diagnostika
vositalarini biotexnologik ishlab chiqarish. Inson insulini. Inson o'sish £ormoni.
[nsonning qon ivish omillari. Transgen gishloq xoljaligi hayvonlari. Dori
vositalarini biotexnologik ishlab chigarish.
15-Mavzu: Ozig-ovqat sanoatida biotexnologiya
Ozig-ovgat mahsulotlari shlab chiqarish biotexnologiyasi. Fermentlangan
sut mahsulotlarini ishlab chigarishning boshlang'ich korxonalari. Achitilgan sutli
ichimliklar biotexnologiyasi. Smetana, tvorog pishloq tayyorlashda ishlatiladigan
boshlang'ich va bakterial preparatlar. Konservalangan sut mahsulotlari, Go'shi
homoshyosi ishlab chiqarish biotexnologiyasi.

16-Mavzu: Go'sht mahsulotlarini ishlab chigarish biotexnologiyasi
Fermentlangan go'sht mahsulotlarini ishlab chiqarishning umumiy,
tamoyillari.  Fermentlangan  go'sht mahsulotlarini  ishlab  chiqarishda
mikrobiologik jarayonlar. Quruq, quritilgan va pishirilgan, dudlangan kolbasalar.
Go'sht mahsulotlari sifatini oshirishus ullari. Issiqlik va namlik bilan ishlov berish
paytida go'sht mahsulotlarining fizik-kimyoviy, biologik o'zgarishlar va
organoleptik xususiyatlari. Go‘sht konservalarining mikrobiologik buzilishi

17-Mavzu: Qishloq xo’jaligida biotexnologiya
Qishloq xoYjaligida samarali mikroorganizmlardan foydalanish (EM
(exnologiyasi). O'simliklaming yangi navlarini ko'paytirish.  Klonlash.
Pestitsidlaming  biodegradatsiyasi. O'simliklami  zararkunandalar  va
patogenlardan biologik himoya qilish. Biologik o'g'itlar.
18-Mavzu: Texnologik bioenergiya

Bioenergiya. Fotovoltaik elementlar. Tabiatda qayta tiklanuvchi muqobil
energiya manbalari va ularning iqtisodiyotda tutgan o‘mi. Qayta tiklanuvchi
energiya manbalaridan foydalanishda biotexnologiyaning imkoniyatlari|
Fotosintez. Biomassalar olish. Mikroorganizmlar asosida biomassalardan
energiya  ishlab chinish. Quyosh energiyasiga asoslangan texnologiyalar.
Vodorod ishlab chiqarish. Biotexnologiya usullarini energiya ishlab chiqarishda
qo*llash. Metanol olish. Bioetanol ishlab chiqarish Biogaz ishlab chiqarish.
texnologiyasi. Biogaz ishlab-chiqarish usqurmalari va ularmi texnik-iqtisodiy
ko‘rsatkichlari. Go‘ngdan biokonversiya gilish orgali biogaz ishlab chiqarishda
dunyo tajribalari.

—

19-Mavzu: Ekologik biotexnologiya
Ekologik biotexnologiya.Yer sharining ekologik holati va unda
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ogiyaning tulgan o‘rni. Sanoat korxonalari goldiglrini qayta ishlash va

biotexnol
ikkilamchi mahsulotlar olishda biotexnologiyaning o‘ri. Ifloslantiruvchi
moddalarning biodegradatsiyasi. Ishlab chiqarish korxonalarining oqova suvlarini

ogik ob’ektlar va ularning ahamiyati. Ogqava suvlamni
Aerob tozalash tizimlari. Anaerob tozalash
jihatlariishlab  chiqarish.  Suv

tozalashda biotexnol
10zalashning umumiy tamoyillari.
lizimlari.  Biotexnologiyaning ekologik
hamunalarida bakteriyalarni miqdoriy hisoblash.
20-Mavzu: Biogeotexnologiya
ogeotexnologiya hagida tushuncha. Metallarni yuvish biotexnologiyasi.
biotexnologiyasi. Ko'mir konlarida metanga
Neft va gaz konlarining

Bi
Ko'mirni oltingugurtdan tozalash
qarshi kurash. Kengaytirilgan nefl qazib olish.
biogeotexnologiyasi va gidiruvi.

21-Mavzu: Yangi materiallar biotexnologiyasi
Polimerlar, ulaming turlari va ishlatilishi. Polimer chigindilarning toplanib
muammolari. Parchalanuvchi polimerlar-
i. Tabiiy tiklanuvchi manbalardan
Biopolimerlar,

qolishi va ulaming utilizatsiyasi

sintetik polimer chiqindilarni yo‘qotish usullar

parchalanuvchi polimerlar olish va ularni  utilizatsiyasi.

Bioplastiklar.
22-Mavzu: Nanobiotexnologiya
giya. Nanobiotexnologiyani qo‘llash;

Nanotexnologiyalar. Nanobiotexnolo
texnologiyalar. Suvning ifloslanishi

Nanozarrachalar. Ozig-ovqat sanoatida nano

va nanotexnologiyalar.
23-Mavzu: Biotexnologiyada etika

Genetik jihatdan o‘zgartirilgan ozig-ovqal va o‘simliklar.
eksperimental model sifatida foydalanish. Odamlardan eksperimental model
sifatida foydalanish. Ksenotransplantatsiya. Genetik skrining. Biometrika. DNK
barmoq izlar. Organ donalsiyasi a transplantatsiyasi. Evtanaziya. Neyroetika,
Y ordamchi reproduktiv texnologiyalar. Embrion o°zak hujayralari

24-Mavzu: Biotexnologiya va bioxavfsizlik
umumiy
axsulotlarni biologik

fsizlikni nazoral

Hayvonlardan

Biotexnologiya va  bioxavfsizlik haqida tushunchalar.

Xavfsizlikning bosh mezoni. GMO va ulardan olinadigan m
\avfsizlikka ta’siri. Chet ellarda GMO bo‘yicha biologik xav

qilishda davlat boshqaruvi

a tavsiyalar

[1l. Amaliy mashg’ulotlari bo’yicha ko’rsatma v
etiladi:

Amaliymﬂshg’ulollnruchunquyi(hlgim:wzulartavsiya
1-Modul.Biotexnologiya fanining ilmiy asoslari )
r guruh bilan

. Biotexnologik ishlab chigarish ob'ektlari. Tasnifi va har bi ;
a morfologiK

ishlash  xususiyatlari. Mikroorganizmlamildsltirﬂl\f/
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Xususiyatlarini o'reanish.
2. Produsent mikroorganizmlarga qo'yiladigan talablar
3. Mikroorganizmlarni yetishtirish jarayonlarining qonuniyatlari
4. Sut shakarining fermentatsiya jarayonini o'rganish
5. Saccharomyces cerevisiae achitgi zamburug‘l biotexnologik ob’ekt
sifatida. Hisoblash kamerasi yordamida hujayralar sonini hisoblash.
6. Mikroorganizm preparatlarini tayyorlash va mikroskopik tekshirish
7. Achitqi zamburug'larini aerob davriy kulturalash
3. Biologik materialdagi nuklein kislotalarning konsentratsiyasini aniglash
9. In vitro usulida olingan o*simlik biomassasi asosida gipreparatlar
10.Rekombinant shtammlar yordamida turga xos odam ogsillarini olish
aspektlari.
1 1.Chorvachilikda embrionlarni olish va ko‘chirib o‘tkazish texnologiyasi
12. Sut kislota bakteriyalarining jonli kulturasi asosida tayyorlangan
preparatlar.
13.C vitamini olishda mikroorganizmlardan biotexnologik foydalanish
14.0gsil hosil giluvchi mikroorganizmlar
15.Ferment preparatlarini qishlog xo'jaligida qo'llash
16.Ferment preparatlarini qayta ishlash sanoatida qo'llash
17.Immunobiotexnologik preparatlami olish va qo‘llash
18.Antibiotiklar biotexnologiyasi. Antibiotiklarning ta'sir mexanizmlari
2-Modul. Biotexnologik ishlab chiqarish soxalari
19.Probiotiklar
20.0*simlarning biologik mahsulotlari
21. Ozig-ovqat biotexnologiyasida qo'llaniladigan mikroorganizmlarning
tuzilishi va xossalarini o'rganish
22.Sun'iy ozig-ovqat olishda biotexnologiya
23.0zig-ovqat sanoatida qo‘llaniladigan qo‘shimchalar
24 Transgen hayvonlarni olish texnologiyasi
25,Transgeno‘simliklarolishlcxnologiyasi
26.0'simlik materiallarini, qishlog xo'jaligi va maishiy chiqindilarni yoqilg'iga
biokonvertatsiya qilish (biogaz, bioetanol, biodizel ishlab chiqarish)
27.0rganik chigindilarni mikrobiologik qayta ishlash‘ . LA
28.0g'ir metallar tuzlarining o*simlik va hayvon oqsillariga ta’sirin1 0 rganish
29.Sabzavot mahsulotlari (arkibidagi nitratlami aniqlash
30.Eritmalardan og'ir metallami ajratib olish. e e
31.Hayvon, o'simlik va mikrorganizmlari fermentlarning tasirini 0 rganish

; koo
32.Nanozarrachalarning xossalarini o'rganish
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33.Uglerodli nanomateriallaming tuzilishini o‘rganish
34.0damniklonlash
35.Biotexnologiyadactikmuammolar

36.Biotexnologiya va biologik xavfsizlik. Gen injeneriyasi faoliyatini daviat

tomonidan tartibga solish

Amally mashg‘ulot darslari auditoriyada bir akademik guruxda bir
professor o‘qituvchi tomonidan o‘lkazilishi zarur. Mashgulotlar faol va
igteraktiv usullar yordamida o‘tilishi, mos ravishda munosib pedogogik va
axborot texnologiyalar qo‘llanilishi magsadga muvofiq

V. Mustaqilta’limvamustaqilishlar
Mustaqilta’limuchuntavsiyaetiladiganmavzular:
I-Modul.Biotexnologiya fanining ilmiy asoslari
1. Bioetikada eng yuqori axloqiy qadriyatlarning tavsifi
Inson salomatligi uchun gen muhandisligi mikroorganizmlarining irsiy
jihatdan salbiy ta’sir qilish ehtimolini aniglash
. Gmoning atrof muxit uchun mumkin bo‘lgan salbiy ta’sirini baholash
O'simliklarni biologik himoya gilish
Agrosanoat ishlab chiqarishida biotexnologiya va bioxavfsizlik
Genetik muhandislik faoliyatining inson salomatligi uchun asosiy xavf
omillari
7. Gmolarning insonlar uchun patogenlik xavfini baholash
8. Qishlog xo'jaligi mahsulotlarining bioxavfsizligi
9. O'simliklar biotexnologiyasi va bioxavfsizligi
10.Yerning xom ashyo resurslari
I 1.Mikroorganizmlami kulturalashning biotexnologik jarayonlari
12.0ziqa ogsillar olishda biotexnologiya.
13.0zig-ovqat mahsulotlari ishlab chiqarishda foydalaniladigan 0ziqa
go‘shimchalari va ingredient.
14.0zig-ovqat biotexnologiyasi rivojlanishidagi zamonaviy yo‘nalishlar.
15.1chimlik suvini tozalashning biotexnologik usuli.
16.Non mahsulotlari ishlab chiqarishda fermentlardan foydalanish
17.Biotexnologik ishlab chiqarish maxsulotlarining asosiy turlari
18.Biotexnologik jarayonlar aseptikasi
19.Sabzavotlarmi konservatsiyalashda biotexnologiya
20.0zi-ovqat biotexnologiyasining yutuqlari
2-Modul. Biotexnologik ishlab chigarish soxalari

R
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21.0zig-ovqat mahsulotlarining  asosiy komponentlari va ulaming




organizmdagj roli

22.Non maxsulotlari ishlab chigarishda biotexnologiya

23.Viltaminlar ishlab chiqarish va qo‘llash

24.Kraxmal gidrolizi maxsulotlari

25.0ziqaviy qo‘shimchalar ishlab chiqarishda biotexnologiyaning roli

26.Mikrob biotexnologiyasi asoslari

27.Vitamin B2 ishlab chiqarish texnologiyasi

28.Suv o‘tlaridan ogsillar olish biotexnologiyasi.

29.0zig-ovgat mahsulotlarining oziqa giymatini oshirishda biotexnologiya

30.Suv o‘tlaridan ozig-ovqat mahsulotlari ishlab chiqarishda biotexnologiya.

31.Lizin ishlab chiqarish texnologiyasi

32.Soya mahsulotlari ishlab chiqgarish biotexnologiyasi

33.Asparagin va glyutamin aminokislotal arni ishlab chiqarish
biotexnologiyasi

34.Mikroorganizmlar ishtirokida lipidlar ishlab chiqarish

35.Sut  kislotlari asosidagi parchalanadigan bioplastiklarning  sintezi,
xususiyati va go'llanilish sohalari

36.Transgen o'simlik va hayvonlar bioreaktorlar sifatida

37.Tabiatda qayla tiklanuvchi muqobil energiyalar manbalari va ulaming
iqtisodiyotda tutgan o'mi

38.Qayla tiklanuvchi energiya manbalaridan foydalanishda
biotexnologiyaning imkoniyatlari

39.Mikroorganizmlar yordamida biomassadan energiya ishlab chiqarish

40.Parchalanadigan bioplastiklar ishlab chiqarishning rivojlanishiga ta'sir
etuvchi oimllar
Muslaqil o‘zlashtiriladigan mavzular bo‘yicha talabalar tomonidan

referatlar tayyorlash va uni tagdimot qilish tavsiya etiladi.

VI.Fan o‘gitilishining natijalari (shakllanadigan kompetensiyalar)
Biotexnologiya asoslari fanini o'zlashtirish jarayonida bakalavr:

GMO va unga bo'lgan zamonaviy (alablar hamda qarama qarshiliklar;
Biotexnologik maxsulotlar ishlab chiqarishdagi dunyohamjamiyati tendensiyalari;
Yangi biotexnologik nazariyalar va ularning amaliyotga joriy etilishi
mkoniyatlari; Qayta tiklanadigan energiya manbalari va ulardan xalq xo'jaligida
foydalanish; Biotexnologik bozor va uning xalqaro bozorda tutgan o'mi;
Biotexnologik ishlab chiqarishning asosiy tarmoqlari fasavvur va bilimga ga ega|
ho'lishi;
Fanning maqsad va vazifalarini: Biotexnologiya fanining rivojlanish

istigbollari va muammolarini; Gen, hujayra Vva fermentlar muhandisligini;
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Oziga va ozuqa mahsulotlari ishlab chiqarish biotexnologiyasini; Organil
kislotalar va aminokislotalar ishlab chiqarish biotexnologiyasini; Antibiotik]ad
ishlab chiqarish biotexnologiyasini; Qishloq xo'jaligi va maishiy chiqgindilarni
qayta ishlash biotexnologiyasini;

Biotexnologik ishlab chiqarishning asosiy me'zonlari (bioetika)ga rioya
qgilish;

Gen muhandisligini amalga oshirish;

Hujayra muhandisligini amalga oshirish; Produtsentlardan foydalanish;
noananaviy oziq ovqat manbalarini aniqlash ko’nikmalarga ega bo’lishi;
Amaliy ishlarni ishlarini bajara olishi; zamonaviy kompyuterlarda ishlay
olishi; ~zamonaviy laboratoriya asbob-uskunalarining ishlash prinsiplari;
o’simlik yoki mikroorganizmlar t0’qima va hujayralaridan genom DNKsinj
gjrata olishi; olingan natijalarni eksperimental tahlil hamda matematik qayta
tahlil qila olishi; ilmiy adabiyotlardan foydalana olishi bo’yicha; Laminar
boks, termosikler, gelelektroforez, sekvenator kabi uskunalarida ishlash,

shuningdek, bioinformatik tahlil qilish dasturlarida ishlash bo’yicha malakalarga
ega bo’lishi kerak.

VIL Ta’lim texnologiyalari va metodlari:
* ma’ruzalar;
* interfaol keys-stadilar;
* seminarlar (mantigiy fiklash, tezkor savol-jayoblar);
* guruhlarda ishlash;
* tlaqdimotlarni gilish;
* individual loyihalar;
* jJamoa bo'lib ishlash va himoya qilish uchun loyihalar.

VIL. Kreditlarniolishuchuntalablar:

© Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalami to‘la o‘zlashtirish, tahlil
arini to‘g‘ri aks eftira olish, o‘rganilayotgan jarayonlar hagida mustaqil
mushohada yuritish va nazorat, berilgan vazifa hamda topshiriqlarni bajarish,
yakuniy nazorat bo‘yicha yozma ishni topshirish

natijal
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